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Historico da Computao Quantica

- N

82 Fleynman - computador que explore efeitos
guanticos

°

85-97 Teoria da Computacao Quantica

94 - Algoritmo de Shor para fatoracao de inteiros
2001 - Computador Quantico de 7 bits (IBM)

2006 - Computador Quantico de 12 bits (Waterloo)
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Introduc@o
- -

o Q-Dbits - estados quanticos do elétron
s Estético |0)
s Excitado |1)
# Principio da superposicao
Estado do eletron - combinacao da forma:
ap|0) + a1]1) onde
ap, a1 € C
oz% + oz% =1
« € a amplitude — Probabilidade (negativa!)

Unidade do Computador Quantico: Q-bit
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Introduc@o

f # Ao medir 0 estado «g|0) + ay|1) teremos T
[0) com prob |ag|? ou |1) com prob |a;|?

‘

\ |1>
aol0) + a1]1) ’

#® Registrador quantico
0) = D _pefoys Qklx) ONde: 3 g qye o = 1
® EX. k=2
\— &) = ap]00) + 1]01) + a2|10) + a3|11) J
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Produto Tensorial

-

Estado quantico de n g-bits

|,¢> — ‘¢0>7 |¢1>7 T ‘¢n—1>
e

6) = [Pn—1) ® [pn—2) ® - @ |o) Onde,

anB alnB
ARB= : :
amlB amnB

Ex. com |¢1) = ao|0) + a1[1) € |do) = (o|0) + G1]1)
temos o entrelagamento

|9) = aBo|00) + pB1]01) + a150]10) + a1 B1|11)
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Medicao parcial den g-bits
-

Seja [¢) = ) ,eq0.13+ klz) UM registrador
Medicao de |¢;)

# valor observado é |0) com

po=>Alag|*:2€{0,1}"ex; =0} e
’¢/> _ > {az|z):x€{0,1}" e x,;=0}

Po

# valor observado é |1) com

P = Z{‘O&x’Q re{0,1}"ex; =1}e

n_ 2 Aas|z)ze{0,1}" e z;=1}
&) P,

Este é o paralelismo quantico
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X:nb\

Algoritmos Quanticos

Y : n bits

Superposicao exponencial
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Transformada de Hadamard
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Porta Quantica: Transformacao reversivel

) = (O‘O) = p|0) + a1 [1)

a1

1 (1 1
Hﬁ<1 1)

Transforma |¢) = |0) em

H|¢><1 _11) (é) @%mowam»
- |
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Circuitos Hamadard

0)— H

(1) Circuito d

(M)— |¢)

e Hamadard com medicao

o) —1.H

H (M)— 19

(2) Dupla porta de Hamadard

¢)— H (M)

H (M )— [¢)

(3) Hamadard dupla com medicao intercalada

|

Computa@o Quantica: Modelo e Algoritmos — p.



Circuitos Quanticos
-

Circuitos Reversiveis

® OU:¢) = |z) ® |y) ® |2) gera
@) =) @ ly) @z & (zVy))

) — — |z’)
vy — U — |y)
|2) |2")
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Problema de Deutsch

- N

Dada uma caixa preta logica Uy, determine se f(0) = f(1)

ouse f(0) # f(1)

0)— H H [— |f(0)& f(1))
Uy
D— H |z7)

No modelo classicos sao necessarias duas aplicactes de
U; e no modelo quantico apenas uma para determinar se

U, € balaceada ou nao.
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Concluso

f # Computadores Quanticos sao viaveis T
» Resolvem varios problemas
s Teoria dificil

#® Ganhos de tempos exponeciais
» Transformada de Fourier Quantica
s Fatoracao de Inteiros
s Busca em Base de Dados
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