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1. Mostre que
∑

n

i=1
⌈log i⌉ = Θ(n log n)

2. Usando substituição resolva as recorrências

(a) Mostre que a solução para T (n) = 2T (⌊n/2⌋) + 17 é O(n lg n).

(b) T (n) = 2T (
√

n) + 1

3. Resolva assintoticamente as recorrências abaixo. Suponha T (n) constante para n pequeno.

(a) T (n) = 3T (n/2) + n lg n

(b) T (n) = 2T (n/2) + n/ lg n

(c) T (n) = 4T (n/2) + n2 lg n

4. No Quicksort Probabiĺıstico qual o número de chamadas à função RANDOM no pior caso?
E no melhor caso?

5. Qual o tempo do Quicksort quando todos os elementos do vetor A possuem o mesmo valor?
Justifique.

6. Mostre que um heap com n elementos tem altura ⌊lg n⌋

7. Mostre que há no máximo ⌈n/2h+1⌉ nós de altura h em qualquer heap com n elementos.

8. Mostre como ordenar n inteiros no intervalo de 0..n2 − 1 em tempo O(n).

9. Mostre com o segundo menor elemento de um vetor de tamanho n pode ser encontrado
com n + ⌈lgn⌉ − 2 comparações no pior caso.


